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APRESENTACAO

A cole-«0 HAPossibilidades di-s8deiumas no
conjunto de sequéncias didaticas voltadas a possibilitar ideias inovadoras para
dinamizar o ensino de Zoologia na educac¢éo basica, produzidas de forma colaborativa
por alunos e alursado curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas participantes da
di sciplin&onBeXZ®080e pr8ticas no Ensino de
professora da disciplina e dos monitores.

A disciplina tem por objetivos propiciar aos licenciandosedgolver sequéncias
didaticas que articulem diversidade e filogenia dos animais; analisar e discutir a selecao
de conteudos, estratégias didaticas e instrumentos de avaliagcdo no Ensino de Biologia;
refletir sobre Ensino de Zoologia na escola basica e @nosoespacos educativos;
elaborar e analisar diferentes recursos didaticos, tais como texto, multimidia, modelos,
imagens, jogos, filmes, animacdes; reconhecer o campo de pesquisa em Ensino de
Biologia. ApoOs analisar como a Zoologia se expressa nos wogiade ensino
fundamental 1l e médio, a disciplina apresentou para discussao artigos de pesquisa que
criticam o0 ensino meramente memoristico e descritivo dos animais na educac¢ao basica,

0 que distancia o interesse dos jovens, e propéem um ensino na{paspmldgice

evolutiva. Também sdo apresentadas contribuicbes das perspectivas da educacéo
ambiental critica para pensar atividades que permitam a discussdo de tematicas
controversas que envolvam os animais e a busca pela conservacédo da biodiversidade.
Nas aulas em que 0s grupos apresentavam essas producdes, constituidas da sequéncia
didatica e de um recurso didatico, foram convidados professores da educacao basica da
rede publica e privada do ensino, que assistiram, contribuiram e auxiliaram na avaliaca
dos trabalhos.

Neste volume, apresentamos a primeira sistematizacdo desse trabalho,
desenvolvida junto a turma que cursos a disciplina em 2013. Sdo apresentadas nove
sugestdes construidas por licenciandos, com orientacdo e supervisdo da docente do
cursqQ que buscaram considerar deferentes elementos da alfabetizacdo cientifica, que
possibilitassem situacdes de ensino em que a compreensao do conhecimento cientifico
seja acompanhada de discussdes e questionamentos sobre sua aplicacdo no cotidiano
dos estudates, para que este seja capaz de participar de decisbes que envolvam

questdes socio cientificas de forma fundamentada e responsavel.



Tais sugestdes ndo devem ser tomadas como um manual a ser seguido
rigidamente. O professor, no exercicio de sua autonortegectual, pode utilizar as
propostas e os materiais disponibilizados conforme as caracteristicas do curriculo, do
contexto, dos alunos e de seu proprio perfil docente. Os materiais didaticos criados
podem ser reproduzidos nas escolas com auxilio dgwrigsdestudantes em sua
confecgao. Cientes dos novos desafios colocados aos professores de Ciéncias e
Biologia, frente a uma producdo de conhecimento cientifico crescente, as diferentes
tecnologias de informacdo e comunicacdo que fazem parte do cotidiaralutos,
embora nem sempre incorporadas de maneira adequada na escola, a emergéncia de
questdes sécio cientificas, as avaliacdes externas e as exigéncias cada vez maiores dos
processos seletivos do ensino superior que influenciam a educacéo basicajia mat
pretende apresentar uma pequena contribuicdo didatica para a exploracdo da area de
Zoologia de forma significativa, ludica e contextualizada.

Agradeco imensamente aos alunos da disciplina, proponentes das sequéncias
didaticas, com os quais companrtilas discussdes daquele semestre e que encararam o
desafio de produzir materiais que pudessem ser disponibilizados ndo s6 entre os
colegas do curso, mas também para todos os professores e professoras da educacao
basica, em uma perspectiva de articulagdtoe o ensino e a extensao universitaria.

Agradeco, ainda, ao doutorando Thiago Del Corso, que auxiliou na organizacao
desse volume e que, na época dessa turma, era monitor do Laboratério de Licenciatura,
e ao mestrando Gabriel de Moura Silva por seualinabcuidadoso de reviséados
textos e a todos os professores da educacédo basica que participaram da apresentacdo e
deram sugestdes para a melhoria das sequéncias.

Rosana Louro Ferreira Silva

Docente da disciplina BIZ0307 e organizadora da colecao
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INTRODUCAO

A proposicdo de sequéncias didaticas se mostrampartante instrumento de
planejamento do ensinoreflexdo da préatica pedagoégigaossibilitandoao professor
trabalhar convariadas estratégias didaticadém de aproximar conteudos curriculares
dos aspectos sociais e culturailes ambientes escolardatores imprescindiveis para
contextualizar empliaro repertériodos estudantasa educacédo basica

Este livro, elaborado por licenciandos curso de Ciéncias Biologicda USP
sob a supervisdo da Profa. Dra. Rosana Louro Ferreira Silva, € um convite para
conhecer umaérie de novesequénciagdidaticas que abordam o tema do ensino de
Zoologia queencontra aqui uma abordagem diversificpdeaaqueles que ndo querem
restringir suas aulas a uma lista de nomes de animais e suas caracteristicas.

As sequéncias didaticas foram construidas a partiurdemodelo basicq
contempland@sseguintesecdescontextosque trazem justificativas para trabalhar os
conteudosselecionadg uma apresentacédo ger temareferenciada na literatueo
momento do curso em que a sequéncia deve ser aplichdivos de ensino da
sequéncia gerakssociando aos contelddos conceituais, atitudinais e procedimentais
material constando inclusive o(s) recurso(s) didatico(s) desenvolvidos pelos
licenciandosneste livro representado por jogos, simulacdes e digaimamicg onde
sdo descritos 0os passos de cada avaljacaq bibliografia consultada e sugeride;
anexos

Adaptacdo dos grupos de invertebrados a diferentes ambatteda, numa
perspectiva evolutiva saadaptac6edos grupos de invertebrados aediéntes ambientes.

Oj ogo A{&Bi c hnspirado no famoso caeacara,no qual cada participante tem
uma prancha com figuras de diferentes organismos do gmaagyerguntas sobre a

morfologia e fisiologiade organismano intuito dedescobrir qual figura estd na méo do
adversario.

Em Introdugdo a Sistematica Filogenétice trabalhaa filogenia, querendo
escapar da tradicional abordagem Lineana. Beténciatraz um curioso jogo -

AKi i rus: O jogo da ev alduwuedrata cdanbiahte suasr si dade
modificagles, discutindo mutacOeglecado naturad aleatoriedadeAinda, propde um
estudo de caso coromada de decisdosando as ferramentas de classificacéo

discutidas



Unaadapt a- «o d-Mla uj 00,g o i CaMha u Gdacaracterigaua A Un o
Sequéncia Didaticdiferenciacdo dos grupos animais e processo de extjngée
aborda o perigo do agravamento das extin¢des pelas a¢des antropicas. No jogo criado
i MaMiau das 6 xiscutemse e/entbs catastroficosxtincdo dosanimais
estratégicas de conservacao e planos de acao

Invertebrados: quem sio ele€? uma sequéncia didatica qa@osta numa
diversificacdo grande de estratégias para apresentar cada um dos Filos do Reino
Animalia/Metazoaestudados no ensino basico e dabncom um jogo que aborda
impactos ambientais e a interdependéncia dos seres vivag. também uma
dramatizacasobre saude publica.

Diversidade dos seres vivos: fatores de ameaca e o papel do ser humano na
conservacao das espéciesa, como forma de revisar, aprender e memorizar 0 jogo
ADomin- Filogen®ticoo, gue aborda os conc
estudados em zoologia no ensino médio, e propde seminarios sobre os Biomas
brasileiros ao fim da sequencia didatica.

Em Integrando diversidade e evolugatestacase ojogoi i Qual ® a f il oge
que pretende dar um sentido evolutialassificacdo bioldégica e mostrar a conexao
entre a imensa biodiversidade e a evolué&também proposi¢cédo de saida de campo
ao Jardim Zoldgico de Sao Paulo.

A estratégia adotadam Ensino de Zoologia com énfase em classificdéam
trabalhar o grupo Chordatonsiste na selecdo de trechos de filmes dos principais
grandes subgrupos. Ap0s a exibicdo os alunos devem buscar caracteristicas
morfolégicas externas presentes no grupo.

Vérios dos grupos de animais estudados no ensino basico sdo parasitas humanos
de relevante importancia médi@gconhecer essas parasitoses e 0s diversos aspectos
que as circundam (profilaxia, sintomas, transmissé@pé o objetivade Parasitoses: do
parasita a prevencao

Evolucdo e nogbes de Sistematica Filogenéticeerra este volumabordando
0s caminhos classica® pensamento evolutivo darwin e Lamarcka partir de aulas
expositivedialogadas, listas de ercicios, leituras cientificas, estudos de caso simples e
0 jogoTabuFilogenético

Thiago Marinho DelCorsoi organizador



SUGESTAO |'i ADAPTACAO DOS GRUPOS DE INVERTEBRADOS A
DIFERENTES AMBIENTES

Sumario

AUTORES: CaianGerolamo, Irina Barros, Mayra Sato e Vinicius Carvalho

PUBLICO -ALVO: Ensino Médio

CONTEXTO:

O temaevolucdo € complex@xige um grande cuidado quando é tratado em sala
de aula.Amorim (2008) alerta parama constante desarticulacdo entre o ensino sobre
processe evolutivas e a abordagem da diversidade biolégica, principalmente no estudo
de Zoologia e Botanica. Particularmente no ensino em Zoologia, pereebma
dependéncia da sistematica Lineana e uma énfase a memorizacdo das caracteristicas dos
grupcs, fazendo com que o aprendizado em zoologia seja fragmentado, dificultando
também a compreensdo sobre o0s processos evolutivos subjacentes aquelas
caracteristicas (SILV/At al.2013).

Decidimos entdo tentar uma nova abordagem emsiro dos grupos de
invertebradosa partirde umaabordagem e adaptacédo a vida na agua, terra @

Dessa maneira, 0os estudanpesierdoassociar caracteristicas morfolégicas dos grupos
de animais invertebrados as estratégias de vida em seus respectivas habitat

O conheanento sobre os diferentes grupos de invertebrados é de grande
relevancia, uma vez que permite uma melhor compreensdo da diversidade da vida
animal e maior entendimensobre agliferentes formas existentes para a conservacao.
Além disso, é de extrema imp@ncia para as questdes relacionadas a saude publica e
para que haja uma melhor relagdo dos animais com o cotidiano do aluno.

A utilizacdo de uma metodologia que aborda um foco diferente do tradicional para
aplicar os conceitos e apresentar os grupogemfs aos filos de invertebrados é
discutida também por Silva e colaboradores (2013). Nele, os alunos fazem uma diviséao
ecologica dos animais de acordo com o ambiente em que vivem e essa Vvisdo é
recontextualizadapela professora utilizando conceitos morfolégicos e dando um
enfoqueevolutivo. Na presente sequéncia, apesar dos grupos serem apresedatados
acordo com ambiente em que vivem, o professor deve sempre abosdarocessos

evolutivos A aplicacdo do jogo interativo apresentagdoBicho-a-Bicho, amplia a



possibilidade de aprendizagem e de interacdo entre os alunos e com 0s assuntos
apresentados emala deaula. Assim, como citado no texto Santos e colaboradores
(2010) o uso dessa forma de jogo apreseagamo um instrumento adequado para o
entendimento de processos de construcdo do conhecimento, muito explorado desde

Piaget.

OBJETIVOS:
Ao final da SequénciaiBatica(SD), o aluno devera ser capaz de:
1. distinguir, com base em caracteristicas morfologicas, os diferentes grupos de
invertebrados;
2. relacionar as caracteristicas morfolégicas dos animais aos seus respectivos
habitats;
3. argumentar sobre a importancia de conservacgao das diferentes formas de vida,

4. relacionar a importancia dos grupos de invertebrados ao cotidiano.

MATERIAL :

1T Video fiSponge Reproductionii para il ustra
www.youtube.com/watch?v=puW7000KtWY &hd=1%C2%Bwesso em
10/05/2015.

T Video ADragonfly | arvae hunting: backswin

www.youtube.com/watch?v=pkOpWKyM_go&hd#ktesso em 10/05/2015.

1 JogBchofaBich® para a aul a 9
Como material didatico desenvolvemos um jogo que tem como objetivo ajudar na

compreensao e memorizacdo das caracteristicas dos diferentes grupos de invertebrados.

Esse jogo segue o mesmo padrédoalgjo fac ar a o, no qual cada
uma prancha com figuras de diferentes organismos do grupo. Séo eles: porifera,
cnidaria, platelmintos, nematelmintos, moluscos, anelideos, artrépodes e equinodermos.
Ha varias fichas com as mesmas fotos gsi&lo nas pranchas. Cada jogador devera
escolher uma dessas fichas e, fazendo perguntas sobre a morfologia e fisiologia do
organismo, descobrir qual a figura estd na mao do adversario usando a sua prancha
como guia. A cada rodada o aluno tem o direitoaderf uma pergunta, de resposta

ou naopara o seu adversario. De acordo com a resposta o jogador abaixa uma ou mais
figuras da sua prancha, até que reste uma ou que o jogador descubra qual € o animal. O
jogador s6 tem uma chance de tentar desvendarégoanimal e, caso erre, perde o

jogo.

1C


https://www.youtube.com/watch?v=puW70OoKtWY&hd=1%C2%BA
https://www.youtube.com/watch?v=pkOpWKyM_go&hd=1

DINAMICA:

A sequéncia didatica é composta por nove aulas de 50 minutos, sendo que alguns
conhecimentos prévios como conceitos basicos de Sistemética e Taxonomia sao
necess8rios. O tema AConquista de diferent
uma caracterizacage adaptacdes morfoldgicas aos diferentes ambientes e discussfes
pontuais sobre a importancia dos grupos nos contextos ambientais em que estao
inseridos. Aulas expositivdialogadas, aulas praticas com material didatico e

discussbes em grupo serdo asagstyias didaticas utilizadas.

Aula 1: Vida no ambiente aquatico
O professor, em uma aula exposittialogada, deve tratar dos seguintes
assuntos:
{1 Especificidades fisicas da dgua: empuxo
fAdaptacOes necessérias
fHistérico de conquistas do ambieatguatico:
AOcorreu uma vez? Ou varias vezes?
AQuando? Contextualizacdo do ambiente
Objetivos: o aluno devera ser capaz de descrever as principais adaptacdes

necessarias a vida na agua pelos animais.

Aula 2: Vida no ambiente aquético

O video intituladoii Sp on ge R e,pdesoridouanteriormentgode ser
utilizado para ilustrar o grupo Porifer@. professor, em uma aula expositidi@logada,
deve tratar dos seguintes assuntos:

{Grupos exclusivamente aquaticosrifera, Cnidaria e éhinodermata

TQue @racteristicas desses grupos os tornaram exclusivamente aquaticos?

Estratégia didatica:

{Discusséao

AProposta: Grupos exclusivamente aquaticos tiveram menor sucesso
evolutivo?
Objetivos: o0 aluno devera ser capaz de relacionar caracteristicas de porifera,

cnidaria e echinodermatha que os tornam exclusivamente aquaticos.

11



Aula 3: Vida no ambiente aquéatico

O professor devera, fazendo uso de aula exposlialagada dialogar sobre
assuntos abaixo listadosartbémpromover uma discussao.

Grupos com representantes aquaticos: Plathelminthes e Nemathelminthes.

fQue caracteristicas desses grupos 0s permitem viver na agua?

fImportancia para o ser humano: parasitas

fPropostgara discussaagelacdo dos ambientes aquatioogiclo de vidadesses
animais.

Objetivos: o aluno devera ser capaz de relacionar caracteristicas dos vermes que

0s permitem viver na agua e exemplificar os parasitas de ambos 0s grupos.

Aula 4: Vida no ambiente aquético

O professor, em uma aula exposittialogada, deve tratados seguintes
assuntos:

fGrupos com representantes aquaticos: Annelida e Mollusca

fQue caracteristicas desses grupos 0s permitem viver na agua?

Apresentagdo de videos demonstrando a locomocao dos animais

Aula pratica com ae@monstracdo de exemplares

Objetivos: o aluno devera ser capaz de relacionar caracteristicas dos anelideos e

moluscos que 0s permitem viver na agua.

Aula 5: Vida no ambiente aquatico

O professor, em uma aula exposittialogada, deve tratar dos seguintes
assuntos:

1 Grupos com re@sentantes aquaticos: Arthropoda

T Quais classes de Arthropoda possuem representares aguaticos?

Aula praticacom cemonstracao de exemplares

Promover éscussasegundo a seguinte proposta:

1 Proposta: quais as diferencas entre crustaceoacnideos e insetos aquéticos?
Objetivos: o aluno devera ser capaz de relacionar caracteristicas dos artropodes

qgue os permitem viver na/voltar para a agua.

12



Aula 6: Vida no ambiente terrestre

O professor, em uma aula exposittialogada, deve tratados seguintes
assuntos:

{Grupos com representantes terrestres: Annelida e Mollusca

flLimitagcOes a vida terrestre: necessitam umidade

Aula pradticacom cemonstracao de exemplares

Objetivos: o aluno devera ser capaz de relacionar caracteristicas dos grupos que 0s

permitem viver na terra e quais limitam a vida neste ambiente.

Aula 7: Vida no ambiente terrestre

O professor, em uma aula exposittialogada, deve tratar dos seguinte
assuntos:

TGrupos com representantes terrestres: Arthropoda

fConquista total do ambiente terrestre; énfase em Arachnida

Aula praticacom cemonstracédo de exemplares

Promover éscussasegundo a seguinte proposta:

1 Proposta: o0s aracnideos podem ser considem mais sucedidos
evolutivamente do que moluscos e anelideos terrestres?
Objetivos: o aluno devera ser capaz de relacionar caracteristicas dos artropodes

(principalmente aracnideos) que o0s permitiram conquistar totalmente o ambiente

terrestre.

Aula 8: Vida no ambiente aéréovoo.

O professor, em uma aula exposittialogada, deve tratar dos seguintes
assuntos:

Grupos com representantes terrestres: Arthropoda

fAquisicédo dovoo por Insecta

{ Caracteristicas que foram além da conquista do meio terrestre: retencédo de agua
ainda maior do que nos outros grupos.

Aula pradticacom cemonstracao de exemplares

Promover éscussasegundo a seguinte proposta:

1 Proposta: a aquisicdo dao pelos insetosdrna-os mais bem sucedidos do que
outros grupos?
Objetivos: o aluno devera ser capaz de relacionar caracteristicas dos insetos que

0S permitiram voar.

13



Aula 9: Atividade final-Ap |l i ca- «o daBchio@mgo fABi ch

Como avaliacéo final sera considerada aigipecdo dos alunos ao longo das
aulas e producéo das fichas.

Objetivos: Fechamento dos temas abordados nas aulas utilizando as fichas e

aplicando esses conceitos dgugncia.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA E SUGERIDA:

Amorim, D. S. Paradigmas p#volucionistas, espécies ancestrais e 0 ensino de
zoologia e botanic&iéncia & Ambiente, Santa Maria, v. 36, p. 12850.2008

Sdo Paulo (Estado) Secretaria da Educacdo. Curriculo do Estado de Séo Paulo:
Ciéncias da Natureza e suasnologias / Secretaria da Educacao; coordenacéao geral,
Maria Inés Fini; coordenacéo de areais Carlos de Meneze$. 1. ed. atuali Sao
Paulo: SE2013

SANTOS C. C.; ORTEGA A. C,; QUEIROZ S. S. Equilibragédo e tomada de
consciéncia: analise do jogo Cax&ara.Arquivo Brasileiro Psicologia, V. 62, N. 3.
Rio de Janeira201Q

SILVA N, R.;SA, T. S; MUNIZ, C. R. R; SARMENTO, A. C. H.; EL-HANI, C.
N.; ALMEIDA, R. Q Introduzindo o pensam# filogenético no ensino de zoologia
através de uma dinamica de classificacdo de invertebrados. IX Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacao em Cién¢idé ENPEC.2013
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ANEXOS

ANEXO 1: Jogo Bichaa-bicho:

A Dois tabuleiros de Papel desenho (Mcalino 210x 297- 176gm?2), com 0
tracejado marcado para recorte.

A Trés conjuntos de imagens dos personagens de invertebrados (24 cartde:
24 vermelhos para ser colado no tabuleiro e 24 brancos para utilizar como cartd¢
livres).

A Um manual dénstrucéo

A Dois guias de perguntas

Manual de instrucao do jogo:

Idade: a partir de 14 anos (3° E.M.

Objetivo didatico: Relacionar informacdes adquiridas em aula sobre o0s inverteq
e elaborar questdes no contexto evolutivo

Objetivo do jogo: Adivinhar o personagem escolhido pelo adversario com bag
pistas sobre suas caracteristicas e grupos representantes

Participantes: dois, mas pode ser jogado por dois grupos

Material necessario Dois tabuleiros com 24 personagens de invertebradosp
imagens iguais em cada lado, identificadas com nome. Cartas com as mesmas
e um guia de perguntas.

Como se joga Cada jogador escolhe uma carta de um monte, sem HeSA
primeiro jogador pergunta ao outro sobre uma caracteristica fistemderadivinha
primeiro a qual grande grupo pertence o personagem. Por exemplo, o jogador |
se 0 personagem é triblastico, se a resposta for sim, ele abaixa todos os pers
gue ndo sao triblasticos. Depois é a vez do outro jogador percassian, os jogadore
vao se alternando, perguntando uma caracteristica por vez, até adivinharem q
personagem do adversario, se errar perde o jogo.

Guia de perguntas:

O seu personagem é:

Aquatico x Terrestre x VoadarParasita
Celomadax Acelomado

Triblastico x Diblastico

Sistema NervoseDifuso x Ganglionar

Corpo segmentado x Nao segmentado
Sistema DigestoridCompleto x Ndo completo
Filtrador x raspador x predador

Protostdmico x Deuterostémico

= =8 8 -8 -8 8 8 -9
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Ficha comparativa dos grupos animais:

FILO PORIFERO CNIDARIO PLATELMINTES NEMATELMINTE ANELIDEOS MOLUSCO ARTROPODE EQUINODERMOS CORDADOS
Habitat/ marinhos marinhos Aquaticos ou Aquaticos ou parasitas | Aquaticos ou Aquaticos ou | Aquaticos, Marinhos Aquaticos ou
Modo de parasitas terrestres terrestres terrestres e terrestres
vida voadores
Tecido N&o apresenta | Diblastico triblastico triblastico triblastico triblastico triblastico triblastico triblastico
embrionario
Celoma N&o apresenta | N&o apresenta | Acelomado Psceudocelomado celomado celomado celomado celomado celomado
Blastéporo N&o apresenta | 1 abertura 1 abertura Protostémio Protostémio Protostémio Protostémio Deuterostémio Deuterostémio
Simetria Assimétrico Radial Bilateral Bilateral Bilateral Bilateral Bilateral Larva Bilateral Bilateral
Adultoradial
Metameria Né&oapresenta | Naoapresenta | N&oapresenta N&o apresenta apresenta N&o Apresenta N&oapresenta Apresenta
apresenta (Tendéncia a (Musculos e
fusao) vertebras)
Esqueleto Espiculas e mesogléa N&o apresenta Esqueleto hidrostatico | Esqueleto Exoesqueleto | Exoesqueleto Endoesqueleto Endoesqueleto
fibras proteicas hidrostatico incompleto quitinoso
Digestao Filtradores intra e intra e extracelular intra e extracelular Completa e Incompleta Completa e Completa e Completa e
intracelular extracelular Extracelular ntra e Extraceleular Extraceleular Extraceleular
extracelular
Circulagao N&o apresenta | Nao apresenta | N&o apresenta N&o apresenta Fechada Abertae Aberta Pseudo hemal Fechada e aberta|
(Coandcito) fechada
Excregéo Difuséo Difuséo Célula flama Tubo em H Nefrideos Nefrideos Tubos de difuséo Rins com
malpighi; gl. nefrideos
Coxais e gl.
verdes
Representant| Esponja do Pélipo e planaria, Lombriga, filariose Minhoca, Caramujo, Formiga,aranha, Estrela do mar Peixes, anfibios
es mar medusa esquistossomo poligueta polvo, bivalve | siri
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Cartas do jogo:
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SUGESTAO Il i INTRODUCAO A SISTEMA TICA FILOGENETICA
Sumario

AUTORES: Carolina Sconfienza Faria, Tamiris Imaeda Yassumoto
PUBLICO-ALVO: 6° e 7° ano do Ensino Fundamental Il

CONTEXTO:

O tema foi escolhido devido a importancia de se introduzir o conceito de ligacéo
histérica entre as espécies, de ancestralidade, em oposicao a visao-ieessistéalista ou a
mera apresentacado dos grupos animaiscserextualizacao

A sequéncia didatica sera desenvolvida com base em aulas expositivas, conversas com
os alunos, uma visita didatica ao projeto Estacdo Biologia e um jogo desenvolvikigoor

equipe.

OBJETIVOS:
Ao final da SequénciaiDatica(SD), o aluno devera ser capde:
1. Compreendeos conceitos de evolucéo e selecdo natural.
2. Entendero porqué da classificagdo em Zoologia e como ela é feita na Sistematica
Filogenética.
3. Conseguiinterpretar corretamente arvores filogenéticas simples.
4. Aplicarosconhecimentos de classificacdo de animais em uma situacdo de tomada de

decisao.

MATERIAL:
1 Construcao de arvore filogenéticéAnexo 1
T Jogo @Kioi rjussgo da evol u- «ioAneka2 di ver si dad
1 Figuras peixeg filogenias de PeixdsAnexo 3
1 Figuras Avaliacade Anexo 4
1

Power Point
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DINAMICA:
Aula 1: Classificacéo

Aula expositivadialogadaratando dos seguintes assuntos:

1 Discusséo sobre classificacdes e por que classificar, levantamento de conhecimentos
prévios sobre critérios de classificacdo (de objetos, palagses vivosatraves de questbes
orais propostas a sala (apresentar exemhp dicionario).

fLevantamento de conhecimentos prévios sobre a diversidade de seres vivos para
saber que grupos de organismos eles conhecem.

fFornecer aos alunos imagens de diversos animais (incluindo os que estarao presentes
na visita a Estacdo Biologia)pedir que os classifiquetie acordo com seu entendimento

ffCom base nas classificacfes feitas pelos alunos, discutir se classificacbes séo
estanquesEx.: Em um guardaoupa, uma blusa pode ser classificada por cor ou modelo.
Um aluno pode ter colocadomnguim junto ao galo por serem classificados como aves,
enguanto outro aluno podeltds deixados separados porque o pinguim vive em locais frios
e o galo ndo.

Objetivos: Esta aula tem como objetivevidenciar osconhecimentos prévios dos
alunos para que professorpossa guiar as atividades da sequéncia de maneira mais
adequada. O outro objetivo é que os alymssam refletisobre os motivos de se classificar

e sobre os diferentes critérios possiveis.

Aula 2: Evolugao e Sele¢céo Natural
Aula tedriceexpositiva sobre teoria da evolucasetecao natural.

Objetivo: queos alunos tenham um primeiro contato formal com esses conceitos.

Aula 3: Visita a Estacdo Biologia Atividade: Trilha da Biodiversidade.

Estacao Biologi& umprojeto de extensdo universitaria do Instituto de Biociéncias da
USPT Atividade: Trilha da Biodiversidade.

Descricdo da atividade:

E apresentada uma nocdo geral de biodiversidade e selecdo natural a partir de
diferentes adaptagbes dos organismos a mespecificos, com o uso de uma série de
materiais que temos como recurso para demonstragoes.

Os alunos s«o0o divididos em grupos e pa

Comissédo de Visitas e no jardim do Instituto. Os temas abordados na atividade sao:
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vertebrados (com a apresentacdo de diversos esqueletos e peixes); invertebrados (através da
exposicao de animais vivos ou fixados); insetos sociais (em um formigueiro e uma colmeia
mostrase o funcionamento da col6nia), plantas (carnivoras e suculentas)e sistacando
as adaptacfes que 0s seres possuem aos seus ambientes.
(Retirado de: www.ib.usp.br/estacaobiologia/atividad@éslesso eni2/04/2013)

Objetivo: que os alunos tenham contato com seres vigoscomuns/existentes em

areas urbanasumentando ocepertorio e abrangénaik biodiversidade.

Aula 4/5: Classificagcéo cientifica, introducéo a sistemética e filogenia
Aula tedriceexpositiva com o objetivo de que os alunos compreendam alguns

critérios utilizados em classificacfes cientificas.
Dindmicada aula:

1 Retomada das classificacdes de animais realizadas pelos alunos e explicacdo de que,
em Zoologia, utilizamos a classificacdo cientifica para estudar os animais.

1 Classificacaaientifica, introducao a sistematica e filogenia.

Objetivo: Que osalunos compreendam alguns critérios utilizados em classificacdes

cientificas.

Aula 6/7: Construcado de Arvore Filogenética

Construcaaoletivade duasarvores filogenética: 5 reinos(Monera, Protista, Plantas,
Fungos, Animais) 9 filos do reino animal

Dinamica da aula: Atividade nanexo 1

Objetivo: que os alunos entendam o significado e saibam interpretar corretamente uma

arvore filogenética.

Aula 8:Jogofi Ki &r ws jogo da evolu-«o0o da diversi dac
Realizacdo de um jogo didati@nexo 2 para retomar o coefido abordado nas aulas
da sequiécia didatica.
Sugerimos que o professor leia para a classe as explicacdes sobre o jogo e suas
instrucdes, deixando, depois, um eteg@ara cada grupo consultar durante o jogo.

Objetivo: Retomar o conteudo
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Aula 9: Atividade de tomada de decisao

Os alunos fazem o papel de um grupo de consultoria ambpangaavaliar se devesse
aterrar ou ndo udago hipotétic® Critério: Existéncia de espé@adémica.

Dinamica da aula: Atividade ramexo 3

Objetivo: Que os alunopossamaplicar os conhecimentos adquiridos ao longo desta

sequéncia em uma simulacéo de situacao real.

Aula 10: Avaliacao escrita
Avaliacdo através de uma prova escrita individual que cobre alguns conceitos
trabalhados na sequéncia didatica e a interpretacdo de arvores filogenéticas simples.
Sugestdes de questdasexo 4
Objetivo: Verificar o aprendizado dos alunos em relacdo a conceitos trabalhados na

sequéncia didatica e a interpretacdo de arvores filogenéticas simples.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA E SUGERIDA:

Guia de livros did8ticos PNLD Qi0°0On8c.i aAsn.os f
Mi ni st ®i o da Educa- «o. Brasz2l|i a: ME C, 2007

Brasi |l . Par©metros Curricul ares Nacionai s:

Fundament al . 1998. Braszl i a: MEC/ SEF, 1998.
S| LYORTO, F. C. , LUZ, M. R. M. Rl.adée WAd ZBO
evolu-«o nos livros did8ticos de biologia.

EM EDUCA¢éO EM Cl gNCI AS, Avila,i sFe loog i Hor ipDd ntse
ABRAPEC: FAE/ UFMG, 2008.

MARGULU SCHWARKZ Gfi.nco iRlm ngousia i lustrado do
na Terra. Tradu-«o0 de Cec?lia Bueno. 3Ued.

RUPEET @XR.F BSARNERS D.. Zoologi@aUnmas inver:t
abordagemevalhet iomal 7Ued. S« Paul o: Edi tora

http:// portal doprofessor. mec.igqqeae.slsro/ feimc haT
02/ 11/ 2013

http://rkbentley.blogspot.com.br/2012/02Keorieson-origin-of-life.html

http://www.brasilescola.com/animais/morcego.htm

http://meumundosustentavel.com/blog/

http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Emperor_Penguin_Manchot_empereur.jpg
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ANEXOS
ANEXO 1: Construcéo de Arvore Filogenética

Atividade 5 reinos, 9 filos

Objetivos:
- Que os alunos classificacdo de seres vivos eimco reinos &los animais em nov¢
filos e descubram alguns critérios para a montagem de uma arvore filogenétice
as sinapomorfias dos grupos.
Dinamica da atividade:
- Perguntar aos alunos se eles sabem como se chamam os diferentes gry
podemos utilizar para separar 0S seress!i
- Apresentar a sequéncia: Rein&ilo T Classeé Ordemi Familiai Génerai Espécie
e explicar que nessa concepca®eino € a categoria mais abrangente, enquar
Espécie é a mais restrita. Mostrar uma classificacdo completa, por exemplo, a
cao domeésticoGanis familiarig.
- Monte uma arvore que apresenta 0s cinco grandes reinos. Para montar ess
utilizare algumas caracteristicas basicas distintivas entre os Reinos:

Lista de Sinapomorfias:

1. Origem do material genético (DNARNA) e da célula;

2. Presenca de membrana ao redor do material genético (eucariontes);

3. Seres formados por diversas células (multicelulares);

4. Realizacdo de fotossintese (autotrofos);

5. Presenca de parede celular de quitina.
- Inicialmente desenhar um traco erever a sinapomorfia 1 (figura 1), relembrar
para a sala a ideia da origem Unica da vida:

Origem do
material genético e
da célula

Figura 1: Inicio da construcdo da arvore filogenética

- Explicar quea membrana delimitando o material genétgurgiu posteriormentg
formando o nudcleo. Citar as teorias de origem do nucleo: Autogéni
Endossimbiotica. Questionar aecélulas com membrana nuclgaderiamfazer parte
do mesmo grupo que as sem membrana nuclear.

- Ao explicar as demais sinapomorfias, lembeale gestionar se a caracteristica 1
com que um novo grupo seja delimitadofatizando que um grupo néo se transforr
no outro, mas que essa alteragéo inicial ocorreu em um ancestral comum d
linhagens

- Ao final, coloque os nomes de cada grupo, iegpldo que depois da separacao
cada linhagem ainda surgiram novas modifica¢cdes dentro de cada um desses
gue o que vemos hoje € produto dessa evolucao, que nao parou de acontecer.
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Monera Protista Plantas Fungos Animais
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Figura 2: Arvore filogenética dos 5 Reinos completa.
- Explicar que esses séo os Reinos e que dentro de cada um dele ha os outrd
(Filo, Classe, Ordem, Familia, Género e Espécie)
- Agora, sera montada a arvore filogenética dos 9 Filos do Reino Animal, segu
mesmo estilo de apresentacéo e construcaovdeedanterior e utilizando as seguin
sinapomorfias:

1- Espermatozoidaniflagelado

2- Presencale tecidos;

3- Simetria bilateral;

4- Sistema digestivo completo;

5- Presenca de celoma;

6- Presenca de radula;

7- Segmentacao;

8- Deuterostomia;

9- Patas articuladas;

10- Notocorda.

Porifera Cnidaria Platyhelmintes Nematoda Mollusca Annelida Artropoda Echinodermata Chordata

IS L I 3

6 T 7

T8

=5

+1

Figura 3: Arvore filogenética dos 9 Filos do Reino Animal




- Lembrar sempre de explicar cada uma das caracteristicas. Ao final da con
teremos a arvore filogenética dos 9 Filos do Reino Animal.
- Explicar que dentro desses grupos ainda ha assodiwésdes: Classe, Ordel
Familia, Género e Espéclexplicar que essas classificagdes representam o pensa
de alguns cientistas e ndo sado definitivas. Ao longo dos anos, as interpr
evolutivas mudam. O advento da analise molecular, por exealf#opu a forma d¢
olhar a filogenia, que historicamente esteve baseada em caracteristicas morfol
fisiologicas.

- Apresentar agora o conceito de 3 Dominios, explicando que ele € based
informacdes genéticas.

Bacteria Archaea Eukaria

Bactérias
Verde

Spirochetes Filamentosas Entamoebidea

Mycetozoa,; Animais
Fungos

Gram
positivas

Methanosarcina
Methanobacterium

Halophiles
Plantas

Proteobacteria
Methanococcus i
Cyanobacteria Ciliados
7. celer,

Thermoproteus
Pyrodicticum

Planctomyces Flagelados

Bacteroides Trichomonadida
cytophaga

Microsporidia
Thermotoga

Diplomonadida
Aquifex

Figura 4: Arvore dos 3Dominios, de Carl Whoese.
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ANEXOS2:. Jogo:0 Ai&Kijogs da evolu-«o da

Manual de instrucéo do jogo:

Participantes: dois a quatroZ dupla$ por tabuleiro.
Idade: apartir de 11 anos (ou 62 série do Ensino Fundamental).

Objetivo do jogo: Povoar o maior niumero de habédiferentes e conseguir o mai
namero de espécies, antes que a Carta Mudanca Ambiental Global encerre a pa

Material necessario

- Tabuleiro mapanundi;

- 90 Cartas Mutacao;

- 60 Cartas Ambiente;

- 12 Cartas Mudanca Ambiental Local;

- 07 Cartas Mudanca Ambiental Global,

- 02 conjuntos de botdes

- 01 dadonuméricq

- Lapis, borracha e papel para anotacdes.

Montagem:

- Embaralhe as Cartas Mudanca Ambiental Global e separe uma e, sda) plhtea
ao monte das Cartas Mudanca Ambiental Local.

- Separe os botdes em dois grupos: cores quentes e cores frias. Cada dupla fi
um conjunto.

- Cada dupla deve colocar um bot&o na casa inicial do tabuleiro.

Como jogar:
- Cada botdo representara urpapulacdo (conjunto de individuos). As dup
comecardao com uma populacdo cada, que habita uma das regibes de flot
planeta.

- Para se mover pelo tabuleiro, jogue o dado. Se sairem os numeros 1, 2 ou
devera pegar uma Carta Mutacao.

- Para qe a mutagcado ocorra e permaneca na sua prole, jogue o dado, se sair
nameros: 1, 2 ou 3, a mutacéo se fixara na prole. Se sair 4, 5 ou 6, a muta
ocorrera na prole e a Carta Mutacédo deve ser colocada em um monte a parte,
utilizada novarente se as cartas do monte inicial acabarem.

- A Carta Mutacéao valera apenas para os individuos nascidos na rodada seguint
- Se uma populacdo acumular duas mutacfes, passara a ser considerada |
espécie, sendo indicada pelo acréscimo de awvo botdo, de outra cor pertencente
conjunto da dupla. Para controlar o surgimento das novas espécies, constr]
arvore filogenética, indicando em cada ramo as mutacdes que as especies apf]

como no exemplo:

di
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Habilidade
de nadar
Asas

\ Pelagem branca
. Polegar opositor

Pelagem branca \ XChifres o .
Corcova Espécie extinta

Reserva de gordura

Cauda preénsil
Polegar opositor

- Ao atingir as bordas dos ternitds ou as margens dos rios, 0 participante po
escolher se mandard sua populagdo para o novo local (outra margem o
ilha/continente), caso os individuos apresentem as caracteristicas que 0s per
transposicdo do obstaculo e a sobrevivénessa novo local. Caso ndo queira ou
possa colonizar o novo ambiente, o participante deve continuar a circular pe
territério atual até desenvolver a caracteristica necesséria ou até quando deseja
- A cada rodada os participantes deverao retinaa Carta Ambiente para a regiao
que a peca a ser movida esta. Se mais de um jogador mover a peca ha mesn
apenas uma carta deve ser retirada. I1sso representa a situacdo do ambientg
local e momento, podendo ser constante ou apreseganaimudanca, que € uma (
formas da selecdo natural atuar, e provocara a eliminacdo daqueles individuos
apresentarem as caracteristicas necessdarias para sobreviver a nova situacé
valida para todas as populacdes na regido. Cada carida a@nas para uma roda
devendo ser colocada em um monte a parte do inicial apds ser utilizada.

- O jogo terminard no momento em que dentre as cartas Ambiente for retirada
Mudanca Ambiental Global, que eliminard populacdes em nivel globahagdo
aguele participante que, ao final, possuir mais linhagens em mais locais.

- Vence o jogo aquele que tiver a maior diversidade de acordo com o seguinte ci
Numero de espécies diferentes x NUumero de regides diferentes

Exemplares das espécie®abia alcoruse
direita, respectivamente.

Dabia mizarus,da esquerda para a
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Descricao:

Em Kiirus, um planeta muito, muito distante da Terra, o que chamamos d¢
vivos acabaram de surgir. O material genético que regevetsdeve uma origen
Unica e logo se desenvolveram as membranas celulares para {wotkg&anog
causados pelo ambiente.

Nesse lugar, o tempo passa de modo diferente em relagdo ao do nosso
Eventos como o surgimento da vida e a sua diversificegio conhecemos hoje, q
demoraram bilhdes de anos para ocorrer na Terra, desenv&dvanuito maig
rapidamente, em questdo de horas. Dessa maneira, vocé podera ver a ¢
acontecendo e, inclusive, participar dela. Entendendo como as formas pgadedam
tornarse tdo diversas neste planeta, vocé entendera como esse processo acd
ainda acontece, na Terra.

Antes de chegarmos a Kiirus, é necessario sabermos algumas informacog
- Assim como se acredita que ocorreu na Terra, a vida em lnigisou-se a partir dg
RNA, gue ® uma forma de materi al g
formacdo e manutencdo da vida). Com o passar do tempo, essa estrutura
tornouse envolta por uma membrana, que permitiu sua protecdo. Surgiamass
células primordiais.
- Alguns dos seres formados por uma unica célula conseguiam se unir, for
coldnias. Essas colbnias eram grandes demais para serem fagocitadas (inger
unicelulares predadores, de maneira que sobreviviam mais do gglelas solitarias
Essa vantagem originou os organismos multicelulares, que se tornaram ce
maiores e mais complexos até chegarem aos animais cuja evolucéo
acompanharéo a partir de agora.

- As duas espécies que VOCés guiardo possuem um ahesstramum e, por iSso, Si
muito similares, possuindo diversas caracteristicas em comum: Quatro pata
cinco dedos em cada e sem polegares opositores, cauda curta e fina e pelag
marrom. Porém, essas espécies se distinguem pelo formato do eb
consequentemente, pela sua dieta: Enquanto a edpaisia mizaruspossui 0 bicg
muito afiado come sementes bastante dur&@skaa alcorustem o bico com a bord
arredondada e se alimenta de sementes menos duras.

- Mutages sao alteracdes no materaldico dos seres vivos. Aquelas que origir
novas caracteristicas normalmente ocorrem nos gametas ou no desenvolviment
do embrido, e por esse motivo qualquer mutacdo que surgir nas Cartas Mut
existird nos individuos que nascerem na geraeguinte a carta.
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Carta Mutacio

Carta Mutagio

Carta Mutagio

Carta Mutagio

Desenvolvimento de pelagem
azul

Dezenvolvimento de chifres

Dezenvolvimento de orelhas
comprdas

Dezenvolvimento de aszas

Perrmuite chegar a ihas
proximas ou distantes e a
atravessarnos

Carta Mutagio

Carta Mutagio

Carta Mutagio

Carta Mutagio

Dezenvolvimento de pelagem
azul

Dezenvolvimento de chifres

Desenvolvimento df orelhas
compridas

Dezenvolvimento de azas

Permite chegar a iThas
proximas ou distantes e a
atravessar nos

Carta Mutacio

Carta Mutagio

Carta Mutagio

Carta Mutagio

Dezenvolvimento de pelagem
azul

Dezenvolvimento de chifres

Dezenvolvimento de orelhas
compndas

Dezenvolvimento de azas

Penrmite chegar a ilhas
proximas ou distantes e a
atravessar Hos
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Carta Mutagio

Carta Mutagio

Carta Mutagio

Carta Mutagio

Dezenvolvimento de cauda
longa e preénsil

Permite agamar-se,
locomover-se e cagar mais
agilmenteno topo das arvores

Desenvolvimento de pelagem
densa e compnda

Penmite ao amimal suportar
baixas temperaturas

Dezenvolvimento de pelagem
branca

Penmite habitar regfes com
neve, se associada a reserva de
gordura

Desenvolvimento de pelagem
listrada

Permite camuflar-se em
regides de savana

Carta Mutagioe

Carta Mutagido

Carta Mutagio

Carta Mutagio

Desenvolvimento de cauda
longa e preénsil

Permite agamar-se,
locomower-se & cagar mais
agilmenteno topo das arvores

Desenvolvimento de pelagem
densa e comprda

Permite ao animal suportar
baixas termperaturas

Desenvolvimento de pelagem
branca

Penmite habitar regfes com
neve, e associada a reserva de
gordura

Dezenvolvimento de pelagem
listrada

Permite camuiflar-ze em
regides de savana

Carta Mutagio

Carta Mutagio

Carta Mutagio

Carta Mutagio

Desenvolvimento de cauda
longa e preénsil

Penmite agamar-ze,
locomower-se & cagar mais
agilmenteno topo das arvores

Desenvolvimento de pelagem
densza e comprida

Penmite a0 animal suportar
baixas temperaturas

Desenvolvimento de pelagem
branca

Penmite habitar regiGes com
neve, e associada a reserva de
gordura

Desenvolvimento de pelagem
listrada

Permite camuiflar-se em
regides de savana
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Carta Mutagio

Carta Mutagio

Carta Mutacdo

Carta Mutagio

Desenvolvimento de cauda
longa e preénsi

Penmite agarar-se,
locomover-se e cagar mais
agilmente ne topo das arvores

Desenvolvimento de pelagem
densa e comprida

Penmite 2o anirmal suportar
baixas temperaturas

Desenveolvimento de pelagem
branca

Penmite habitar regies com
neve, e aszociada a reserva de
gordura

Desenvolvimento de pelagem
listrada

Perrmite camuflar-se em
remées de savana

Carta Mutagdo

Carta Mutagdo

Carta Mutacdo

Carta Mutagdo

Desenvolvimento de cauda
longa e preénsi

Penmite agarrar-se,
locomover-se e cagar mais
agilmente ne topo das arvores

Desenvolvimento de pelagem
densa e comprida

Penmite 2o anirmal suportar
baixas temperaturas

Desenveolvimento de pelagem
branca

Penrmite habitar regifes com
neve, se associada a reserva de
gordura

Desenvolvimento de pelagem
listrada

Perrmite camuflar-se em
rembes de savana

Carta Mutagdo

Carta Mutagdo

Carta Mutacdo

Carta Mutagdo

Desenvolvimento de cauda
longa e preénsi

Penmite agarrar-se,
locomover-se e cagar mais
agilmente no topo das arvorss

Desenvolvimento de pelagem
densa e compnda

Penmite ao animal suportar
baixas temperaturas

Desenveolvimento de pelagem
branca

Penrmite habitar regifes com
neve, se associada a reserva de
gordura

Desenvolvimento de pelagem
listrada

Permite camuflar-se em
regides de savana
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Carta Mutagio

Carta Mutagdo

Carta Mutagio

Carta Mutagio

Desenvolvimento de gamas

Permite locomever-se e cagar
mais agilmente no topo das
arvores

Dezenvolvimento de reservas
de gordura distribuidas pelo
Corpo

Penmite ao ammal suportar
locais de fo mtenso

Dezenvolvimento da
habilidade de nadar

Penmite chegar a ilhas
proximas e a atravessarnos

Dezenvelvimento de pelagem
rosa

Carta Mutagdo

Carta Mutacdo

Carta Mutagdo

Carta Mutagido

Desenveolvimento de gamas

Penmite locomeover-se e cagar
mais agilmente no topo das
arvores

Dezenvolvimento de reservas
de gordura distribuidas pelo

CoIpo

Penmite ao animal suportar
locais de fiio intenso

Dezenvolvimento da
habiidade de nadar

Penmite chegar a thhas
proxumas e a atravessar nos

Dezenvolvimento de pelagem
rosa

Carta Mutagio

Carta Mutacdo

Carta Mutagdo

Carta Mutagio

Desenveolvimento de gamas

Penmite locomeover-se e cagar
mais agilmente no topo das
arvores

Dezenvolvimento de reservas
de gordura distnbuidas pelo

corpo

Penmite ao animal suportar
locais de fric mtenso

Dezenvolvimento da
habilidade de nadar

Penmite chegar a hhas
proximas e a atravessar ros

Desenvolvimento de pelagem
rosa
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Carta Mutagdo

Carta Mutacdo

Carta Mutacdo

Carta Mutacdo

Desenvolvimento de gamras

Permite locomeover-se e cagar
mais agilmente no topo das
arvores

Dezenvolvimento de reservas
de gordura distribuidas pelo
corpo

Permite ao ammal suportar
locais de fiio mtenso

Dezenvolvimento da
habiidade de nadar

Permite chegar a ilhas
proximas e a atravessar nos

Desenvolvimento de pelagem
rosa

Carta Mutagdo

Carta Mutacdo

Carta Mutacdo

Carta Mutacdo

Desenveolvimento de garras

Penmite locomoever-se e cagar
mais agilmente no topo das
arvores

Dezenvolvimento de rezservas
de gordura distribuidas pelo

Corpo

Penmite ao animal suportar
locais de fiio intenszo

Desenvolvimento da
habihdade de nadar

Permite chegar a thas
proximas e a atravessar nos

Dezenvolvimento de pelagem
rosa

Carta Mutagdo

Carta Mutacdo

Carta Mutacdo

Carta Mutacdo

Desenveolvimento de garras

Pemmmite locomoever-se e cagar
mais agilmente no topo das
arvores

Dezenvolvimento de reservas
de gordura distnbuidas pelo

corpo

Penmite ao animal suportar
locais de frio intenso

Desenvolvimento da
habilidade de nadar

Perrmite chegar a lhas
Proximas e a atravessar nos

Desenvolvimento de pelagem
rosa
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Carta Mutagio

Carta Mutagdo

Carta Mutacio

Carta Mutagio

Desenvolvimento de polegar
opositor

Permite agarmrar-se,
locomeover-se e cagar mais
agilmente no topo das drvores

Dezenvolvimento de corcova
(igual do camelo)

Penmite anmazenar gordura e
habitar remes desérticas

Desenvolvimento de pemas
longas de animal corredor

Possibilita fugir de predadores,
penmitinde viver nos campos
abertos da savana

Desenvolvimento de polegar
opositor

Perrmite agarrar-se,
locomower-se e cagar mais
agilmente no topo das drvores

Carta Mutagio

Carta Mutagdo

Carta Mutagio

Carta Mutagio

Desenveolvimento de polegar
opositor

Perrmite agarmrar-se,
locomeover-se e cagar mais
agilmente no topo das drvores

Dezenvolvimento de corcova
(igual do camela)

Penmite anmazenar gordura e
habitar remes desérticas

Desenvolvimento de pemas
longas de animal corredor

Possibilita fugir de predadores,
penmitinde viver nos campos
abertos da savana

Dezenvolvimento de corcova
(igual do camelo)

Penmite anmazenar gordura e
habitar regides desérticas

Carta Mutagio

Carta Mutacio

Carta Mutagio

Carta Mutagio

Desenvolvimento de polegar
opositor

Permite agarmrar-se,
locomeover-se e cagar mais
agilmente no topo das arvores

Dezenvolvimento de corcova
(igual do camelo)

Penmite anmazenar gordura e
habitar remes desérticas

Desenvolvimento de pemas
longas de animal comredor

Possibilita fugir de predadores,
pemuitinde viver nos campos
abertos da savana

Desenvolvimento de pemas
longas de animal corredor

Possibilita fugr de predadores,
penmitinde viver nos campos
abertos da savana
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Carta Mutagio

Carta Mutagio

Carta Mutagio

Desenvolvimento de polegar
opositor

Permite agamar-se,
locomover-se e cagar mais
agilmente no topo das arvores

Dezenvolvimento de corcova
(igual do camelo)

Permite ammazenar gordura e
habitar regides desérticas

Desenvolvimento de pemas
longas de animal comredor

Possibilita fugir de predadores,
permitindo viver nos campos
abertos da savana

Carta Mutagio

Carta Mutagio

Carta Mutagio

Dezenvolvimento de polegar
opositor

Permite agamar-se,
locomover-se e cagar mais
agimente no topo das arvores

Dezenvolvimento de corcova
(izual do camelo)

Permite ammazenar gordura e
habitar regides desérticas

Desenvolvimento de pemas
longas de amimal corredor

Possibilita fugir de predadores,
permitindo viver nos campos
abertos da savana
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Carta Mudanga Ambiental
Global

Carta Mudanga Ambiental
Global

Carta Mudanga Ambiental
(Global

Carta Mudanga Ambiental
Global

Elevada attvidade sismica,
coim mmtos vulcdes em

Jueda de meteoro no

Aumento drastico de

Elevacdo do nivel do mar

- : : ) : temperatura
erup¢do no continents Gaudia contmente Gaudia P
enaiha Arys
vivern apenas aqueles Sobrevivem apenas
Elimina todos os ndividuos \&’an 1 EIIIJI wia g o mndividuos que estiversm nos
Elmma todos os mdividuos do contmente P I:E:rn:m'a continentes
do continente
Carta Mudanga Ambiental Carta Mudanga Ambiental Carta Mudanga Ambiental
Global Global Global
Elevada atividade sizsmica, Queda dristica de
com muitos vulcdes em Queda de meteoro no temperata
erup¢do no continente Cefl e continente Cefl P
nas ilhas Drys e Kryos
Flimina todos os individuos Sobrevivem apenas aqueles

Elrruna todos os mdrviduos
do continente & das ihas

do continente

com pelagem densa e longa
e/ou reservas de gordura
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Carta Mudancga Ambiental Carta Mudanca Ambiental Carta Mudanca Ambiental Carta Mudanca Ambiental
Local Local Local Local
Aumento da temperatura Reducio da temperatura [nundacgio Nevasca

Sobrevivem aqueles com
pelagem leve, ehlmmados os

Sobrevivem aqueles com
pelagem densa, elimimados os

Sobrevivem apenas agueles
capazes de escalarem arvores

Sobrevivem agueles com
pelagem densa ou com

com pelagem densa com pelagem leve e de voarem reserva de gordura
Carta Mudanga Ambiental Carta Mudanca Ambiental Carta Mudanca Ambiental Carta Mudanca Ambiental
Local Local Local Local
Aumento da temperatura Feducdo da temperatura Inundacio Nevasca

Sobrevivem aqueles com
pelagem leve, ehlmmados os
com pelagem densa

Sobrevivem aqueles com
pelagem densa, eimmados os
com pelagem leve

Sobrevivem apenas aqueles
capazes de escalarem arvores
e de voarem

Sobrevivem aqueles com
pelagem densa ou com
reserva de gordura
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Carta Mudanca Ambiental Carta Mudanca Ambiental
Local Local
Seca Tufdo

Sobrevivem apenas aqueles
COM corcova

Sobrevivem apenas aqueles

que gonseauem sscalay e se

segurar as arvores

Carta Mudanga Ambiental Carta Mudanga Ambiental
Local Local
Seca Tufdo

Sobrevivem apenas aqueles
COMI COICOVa

Sobrevivem apenas aqueles

que Gonseguem escalar e se

Segurar as arvores
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Carta Ambiente

Carta Ambiente

Carta Ambiente

Carta Ambiente

Ambiente estavel

Ambiente estavel

Ambiente estavel

Ambiente estavel

Carta Ambiente

Carta Ambiente

Carta Ambiente

Carta Ambiente

Ambiente estavel

Ambiente estavel

Ambiente estavel

Ambiente estavel

47



Carta Ambiente

Carta Ambiente

Carta Ambiente

Carta Ambiente

Ambiente estavel

Ambiente estavel

Ambiente estavel

Ambiente estavel

Carta Ambiente

Carta Ambiente

Carta Ambiente

Carta Ambiente

Ambiente estavel

Ambiente estavel

Ambiente estavel

Ambiente estavel
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Carta Ambiente

Carta Ambiente

Carta Ambiente

Carta Ambiente

Ambiente estavel

Ambiente estavel

Ambiente estavel

Ambiente estavel

Carta Ambiente

Carta Ambiente

Carta Ambiente

Carta Ambiente

Ambiente estavel

Ambiente estavel

Ambiente estavel

Ambiente estavel
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Tabuleiro:
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ANEXO 3: Atividade de tomada de decisdo

A seguinte situacdo sera apresentada aos alunos:

Uma empresa deseganstruir um conjunto de prédios em um local onde e
um pequeno lago. Para isso, o lago seria aterrado.

Os alunos devem representar o papel de um grupo de consultoria ambier
foi contratado para determinar se o lago pode ou néo ser aterradtéri® que eles
irdo considerar é de que, se houver uma espécie de peixe que soO exista naquele
devera ser preservado.

Os seguintes morfotipos de peixes sao encontrados no lago:

Os consultores encontraram duas pesquisas de cientistas quepit@ies
diferentes a respeito daqueles peixes:

O cientista 1 afirma que existem duas espécies no lago, e apresenta a
arvore filogenética:
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